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Mierniki MZC-320S i MZC-330S sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzgdami pomiarowymi, ta-
twymi i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedow
przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo
Przyrzady MZC-320S i MZC-330S, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony przeciwporaze-

niowej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzg do wykonywania pomiaréw, kto-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig
obstuge i poprawno$¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MZC-320S i MZC-330S moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby po-

siadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie mier-

nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem po-

waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miemika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis Bat! zapalajacy sie w prawym gérnym rogu wyswietlacza (zamiast

symbolu baterii) oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania nata-

dowania akumulatora. Pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajacym obar-

czone sg dodatkowymi btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢

podstawg do stwierdzenia poprawnosci zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Symbole .
i ostrzezenia Opis
UWAGA Napisy UWAGA oraz OSTRZEZENIE umieszczone
lub w ponizszej dokumentacji oznaczajg wazne infor-
. macje, z ktérymi nalezy sie zapoznac przed uzytko-
OSTRZEZENIE waniem miernika.
Trojkat zawierajgcy wykrzyknik umieszczony na
obudowie miernika oznacza, ze nalezy sie zapoznaé
z waznymi informacjami w instrukcji obstugi.
Urzadzenie jest zabezpieczone przez izolacje po-
D dwdjng lub wzmocniona.
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Symbole

i ostrzezenia Opis
Urzadzenie posiada certyfikat CE i spetnia niezbed-
ne europejskie wytyczne.

Kategoria pomiarowa IV ma zastosowanie do obwo-
dow testowych i pomiarowych podtgczonych u zro-
dfa niskonapigciowej instalacji zasilania budynku.
Oczekuje sie, ze ta czes¢ instalacji bedzie posiadac
co najmniej jeden poziom zabezpieczen nadprgdo-
wych pomiedzy transformatorem a punktami pota-
czenia obwodu pomiarowego.

Ze wzgledu na wysokie prady zwarciowe, ktérym
moze towarzyszy¢ wysoki poziom energii, pomiary
wykonywane w tych miejscach sg niezwykle niebez-
pieczne. Nalezy podja¢ wszelkie srodki ostroznosci,
aby unikng¢ ryzyka zwarcia.

Przyktadem sg pomiary urzgdzen zainstalowanych
przed gtdwnym bezpiecznikiem lub wytgcznikiem w
instalacji budynku.

Symbol uziemienia na koncu opisu przypomina o
tym, ze podane napigcie jest napieciem wzgledem
ziemi.

CAT IV 600V <

UWAGA!

Nalezy uzywac wytgcznie akcesoriéw standardowych i dodatkowych przeznaczonych
dla danego przyrzgdu, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych ak-
cesoriow moze spowodowaé uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadzacé
dodatkowe niepewnosci pomiarowe.

® Przy proébie instalacji sterownikéw w 64-bitowych systemach Windows 8 i Win-
dows 10 moze ukazac¢ sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
o Przyczyna: w systemach Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest
blokada instalacji sterownikéw nie podpisanych cyfrowo.
o Rozwigzanie: nalezy wytaczyé wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w
systemie Windows.

® W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza
dla niektérych funkcji moze byé nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Wyswietlacz graficzny (LCD)
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Rys. 1 Wyglad ekranu po wiaczeniu miernika (pomiar impedancji petli - wszystkie wyniki)
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Warto$¢é mierzonego
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Rys. 2 Organizacja ekranu przy pomiarze napigcia przemiennego

Nr banku i komorki (w trybie wpisywania do pamigci)
lub napis “GOTOWY” informujgcy o mozliwosci
wykonania pomiaru lub
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Rys. 3 Organizacja ekranu przy pomiarze impedancji

:

Wyniki uzupetniajgce

petli zwarcia (wszystkie wyniki)
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Dtugosé przewodéw pomiarowych dla “2p” Napis “GOTOWY"

informujgcy o mozliwosci
Funkcja pomiarowa \ Stan baterii  wykonania pomiaru lub
"] X symbol przekroczenia
temperatury
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Rys. 4 Organizacja ekranu przy pomiarze impedanciji petli zwarcia (tylko wynik gtéwny)

Napiecie nominalne

Funkcja \ sieci x

Nﬁ@% PAMIES-Przegladanie| 2280
Homer ]:an]{:lj| kﬂn.: Ik =1316A

E =178.9mQ
174 . 8mQ

BL =367 Imb
TET PETLI 4

Metoda
pomiarowa

U y=2271
U=7 =281

Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajgce

Rys. 5 Organizacja ekranu przy przegladaniu pamiegci
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3 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetgcznika obrotowego z wyjgtkiem MEM. Wejscie do tej
opcji przez nacisniecie przycisku MENU umozliwia wykonanie nastepujgcych operaciji:
regulacja kontrastu wyswietlacza (0...100%),
transmisja danych przez tgcze USB lub Bluetooth,
ustawienie wyswietlanych parametrow,
ustawienie parametrow pomiaru impedanciji petli,
wybor jezyka,
sprawdzenie stabilnosci sieci i uaktualnienie programu — funkcje zaawansowane,
uzyskanie podstawowych informacji o producencie i wersji programu.

[Eontrast wufwietlaczal

Transmis.ja dandch

Ustawienia wafwiellania
Ustawienia pomiaru petli

Rys. 6 Menu

3.1 Regulacja kontrastu wyswietlacza

e  Wocisng¢ przycisk MENU i ENTER.

o Przyciskami 4i P ustawi¢ zadany kontrast.

e Aby zatwierdzi¢ wybdr nalezy wcisngé ENTER
oAby wyjs¢ z opcji weisng¢ przycisk ESC.

3.2 Transmisja danych przez fgcze USB

Aby przesyta¢ dane miedzy miernikiem a komputerem PC przez tacze USB nalezy:
e  potagczyé miernik z komputerem (patrz punkt 5.4.2),

e w MENU wybraé pozycje: Transmisja danych, a nastepnie Transmisja USB,
. uruchomié na komputerze oprogramowanie Sonel Reader.

3.3 Transmisja danych przez fgcze Bluetooth

Aby przesyta¢ dane miedzy miernikiem a komputerem PC przez tacze Bluetooth nalezy:
e  sparowac miernik z komputerem (patrz punkt 5.4.3),

e w MENU wybrac¢ pozycje: Transmisja danych, a nastepnie Transmisja Bluetooth,
. uruchomié na komputerze oprogramowanie Sonel Reader.

3.4 Odczytizmiana kodu PIN dla Bluetooth

e W MENU wybra¢ pozycje: Transmisja danych, a nastepnie Bluetooth — ustaw PIN,
. przyciskami 4 przechodzi sie do kolejnej cyfry, przyciskami .a i ¥ zmienia si¢ jej wartosc,
o  zatwierdzi¢ wybor poprzez wcisnigcie ENTER
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3.5 Ustawienia wyswietlania

W tym podmenu mozna wybra¢ wyswietlanie nastepujgcych parametréw:
e wyswietlanie wynikow: wszystkich lub tylko Zs (Ik),

¢ wyswietlanie wyniku gtéwnego w postaci Zs lub Ik.

Wyboru parametru (w pionie) dokonuje sie przyciskami a i W a wyboru wartosci (w poziomie)
przyciskami 4ib. Aby zatwierdzi¢ zmiany w ustawieniach nalezy wybrac pozycje: Zapamieta¢? oraz
opcje TAK i wcisng€ przycisk ENTER.

MEM) — Ustawienia wagZwiellania

luni kil Tulko 2zl
Gtéwng wanik: EHA Ik

capamietas? TAE. HIE

Rys. 7 Ustawienia wyswietlania
3.6  Ustawienia pomiaru petli zwarcia

W tym podmenu mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

e  napiecie nominalne sieci U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415
V, 290/500 V i 400/690 V (tylko MZC-330S)),

e  dlugos¢ przewoddw w pomiarze parametréw petli zwarcia metodg dwubiegunowsg (2p),

e  pomiar napiecia dotykowego Usr albo dotykowego razeniowego Ut (i wyswietlenie w miejsce
czestotliwosci w kolumnie wynikéw uzupetniajgcych) lub nie.

Wyboru dokonuje sie jak w punkcie 3.5.

MEH — Ustawienia pomiaru petli
U, Cu7:] EEEEREE  230/400
Frzewdd Zplml: e S 18 ZA
Fomiar (d4ph: — [ Uy

capamigtad? TAHE HIE

Rys. 8 Ustawienia pomiaru petli zwarcia

Przy wyborze napiecia nominalnego przyciskiem ENTER wywotuje sie rozwijane menu, w ktérym
wyboru dokonuje sie przyciskami a i w.

Przewdd 11871968 18 2@
Pomiar o [ 11o/-0m | ¥4 Ur
127 /226

Capan Tz L

Rys. 9 Wybér napiecia znamionowego sieci
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3.7 Wybor jezyka

Wchodzgc do podmenu Jezyk uzytkownik miernika ma mozliwos¢ wyboru jezyka, w ktérym mier-
nik bedzie wyswietlat wszystkie napisy.

3.8 Funkcje zaawansowane

3.8.1 Spodziewane rozrzuty

Jezeli wynik pomiaru impedancji petli zwarcia odbiega od spodziewanej wartosci lub nie ma po-
wtarzalnosci wynikow w szeregu dokonanych pomiaréw mozna skorzysta¢ z funkcji Spodziewane
rozrzuty. Stuzy ona do oszacowania btedow pomiaréw impedancji petli zwarcia wynikajgcych z nie-
stabilnosci napiecia sieci w danym punkcie pomiarowym (a wigc niezaleznych od parametréw mierni-
ka). Miernik (ustawiony i podtaczony do sieci jak dla pomiaréw impedanc;ji petli zwarcia — 2p lub 4p)
wykonuje analizg i na jej podstawie wylicza wartosci btedow, jakimi dodatkowo moga by¢ obarczone
pomiary impedancji petli zwarcia.

Funkcja dotyczy ostatniego wyniku pomiaru i nie dotyczy pomiaru napiecia przemien-
nego.

Po wejsciu do funkcji pojawia sie krétka informacja o jej mozliwosciach i zalecenie zapoznania sie
z opisem w niniejszej instrukcji. Przechodzgc dalej, po wybraniu TAK i wcisnigciu przycisku ENTER,
otrzymujemy na ekranie obraz jak na Rys. 10 (dla metody 4p).

U gory ekranu wyswietlane sg wartosci napiecia i czestotliwosci sieci mierzone na biezgco. Poni-
zej wyswietlona jest obliczona szacunkowa warto$¢ btedu dla metody pomiarowej, na ktorg ustawiony
jest aktualnie miernik.

Aby uruchomi¢ pomiar nalezy wybra¢ Pomiar i wcisngé przycisk ENTER. Wyswietli sie wowczas
napis: Czekaj, trwa pomiar oraz pasek postepu pomiaru. Po zakornczeniu pomiaru zostanie wy$wie-
tlony wynik (na Rys. 10 — zamiast poziomych kresek). Ponowne wci$niecie przycisku ENTER uru-
chomi kolejny pomiar.

Aby wyjs¢ z opcji, po wybraniu Wyjscie nalezy wcisngé przycisk ENTER. Mozna tez uzy¢ przyci-
sku ESC.

MEHU=-Sgodzicwane rozrzuly
U p=2381) =560 .8H=z
LA = 2 ——— - mi2

Ly jgzie Fomiar

Rys. 10 Oszacowanie btedéw pomiaréw impedanciji petli zwarcia wynikajacych z niestabilnosci
napiecia sieci

3.8.2 Aktualizacja (upgrade) oprogramowania miernika

Mozliwe jest uaktualnienie programu sterujgcego bez koniecznosci odsytania miernika do serwisu.
W przypadku koniecznos$ci aktualizacji programu nalezy:

e  ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) sciggng¢ program do aktualizacji oprogramo-

wania miernika,
e  poditgczy¢ miernik do komputera PC,
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e w mierniku wybra¢ funkcje Uaktualnianie programu i potwierdzi¢ przeczytanie wyswietlanych
informacji,

e wkomputerze zainstalowac i uruchomi¢ program do aktualizacji oprogramowania miernika,

e w programie wybra¢ port, uruchomi¢ funkcje ,Test potgczenia”, a nastepnie uruchomi¢ funkcje
LProgramowanie”,

. postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program do aktualizacji.

C UWAGA!
Przed programowaniem nalezy natadowa¢ akumulatory. W czasie programowania nie
wolno wytgcza¢ miernika ani roztaczac¢ kabla do transmisji.

W czasie programowania klawiatura (z wyjatkiem przycisku ON/OFF) jest zablokowa-
na. W funkcji tej miernik nie wytgcza sie samoczynnie.

3.9 Informacje o producencie i programie

Wchodzac do tego podmenu mozna otrzymac podstawowe informacje o producencie miernika
oraz wersji programu.

4 Pomiary

i E OSTRZEZENIE
e W czasie pomiaréw nie wolno dotykaé czesci uziemionych i dostepnych w
badanej instalacji.

e W czasie trwania pomiaru nie wolno zmienia¢ pozycji przetacznika zakreséw,
gdyz moze to spowodowac¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkowni-
ka.

® Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw grozi poraze-
niem niebezpiecznym napieciem.

C UWAGA!

Mierniki MZC-320S i MZC-330S przeznaczone sg do pracy przy znamionowych na-
pieciach fazowych oraz miedzyfazowych 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380
V, 230/400 V, 240/415 V, 290/500 V, 400/690 V (tylko MZC-330S).

Podtaczenie napigcia wyzszego niz 550 V dla MZC-320S lub 750 V dla MZC-330S
miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowaé uszkodzenie miernika.

® Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu przewoddéw firmo-
wych dostarczonych z przyrzagdem i (w funkcji 2p) wybrania wtasciwej dtugosci w
MENU. Stosowanie przediuzaczy i innych przewodéw moze stanowi¢ zrédto dodat-
kowych btedéw.

® Oznaczenie ,CAT Ill 1000 V” na akcesoriach jest rownowazne oznaczeniu ,CAT IV
600 V.
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4.1 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania poprawnych wynikéw

Dla rozpoczegcia pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik automatycznie bloku-
je mozliwo$¢ rozpoczecia kazdego pomiaru (nie dotyczy to pomiaru napigcia sieci) w przypadku
stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidtowosci:

Sytuacja

Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

Napiecie doprowadzone do mier-
nika ma warto$¢ wieksza od
550 V (750 dla MZC-330S).

Napis: U > 550V! (U> 750V! dla
MZC-330S) oraz ciggty sygnat
dzwiekowy.

Nalezy niezwtocznie odtgczy¢
miernik od badanej sieci!

Czestotliwos$¢ napigcia w sieci nie
miesci sie w granicach
45 Hz..65 Hz.

Napisy: Btad! oraz:

f <45Hz lub

f > 65Hz

Dwa dlugie sygnaty dzwiekowe.

Napisy i sygnat dzwigkowy poja-
wiajg sie po nacisnigciu przycisku
START.

Napiecie doprowadzone do mier-
nika jest zbyt niskie dla wykona-
nia pomiaru impedancji.

Napisy: Btad! oraz:
U-< 95V
Dwa diugie sygnaty dzwiekowe.

Napis i sygnat dzwiekowy poja-
wiajg sie po nacis$nieciu
przycisku START.

Niewtasciwie podtgczony przewdd
11: w metodzie 4p do gniazda I1
2p lub w metodzie 2p do gniazda
11 4p.

Napisy: Zle podtaczone przewo-
dy! oraz:

Zacisk 11 (2p)! lub

Zacisk 11 (4p)!

Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe.

Napisy i sygnat dzwiekowy poja-
wiajg sie po nacisnigciu
przycisku START.

W metodzie 4p niepodtgczony
przewdd 11 lub 12.

Napis: Brak napiecia na zaci-
skach I1, 12!
Dwa diugie sygnaty dzwiekowe.

Napis i sygnat dzwiekowy poja-
wiajg sie po nacisnieciu
przycisku START.

W metodzie 4p zamienione prze-
wody U lub | lub podigczone do
réznych faz.

Napis: Rézne fazy napig¢ na za-
ciskach Ui I!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe.

Napis i sygnat dzwiekowy poja-
wiajg sie po nacisnieciu
przycisku START.

Niewtasciwie podtgczony przewod
Us przy ustawionej opcji pomiaru
napiecia dotykowego.

Napisy: Zle podtaczony prze-
wad! oraz:
Zacisk Ug!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe.

Napis i sygnat dzwiekowy poja-
wiajg sie po nacis$nieciu
przycisku START.

W czasie pomiaru impedanc;ji petli
nastgpit spadek napiecia ponizej
Unmin.

Napis: Zanik napiecia w czasie
pomiaru!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

W czasie pomiaru impedancji petli
nastgpita sytuacja uniemozliwia-
jaca jego zakonczenie.

Napis: Btad w czasie pomiaru!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe.

W czasie pomiaru impedanc;ji petli
nastgpito przepalenie bezpieczni-
ka lub wystgpita inna sytuacja
awaryjna w obwodzie prgdowym.

Napis: Uszkodzenie obwodu
zwarciowego!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe.

Zabezpieczenie termiczne blokuje
pomiar.

Wyswietlony symbol ="t
Diugi sygnat dzwiekowy.

*|nacisnigciu przycisku START.

Sygnat dzwiekowy pojawia sie po

Przekroczony zakres pomiarowy.

Napis: OFL
Dwa diugie sygnaty dZzwiekowe.

Akumulator roztadowany.

Wyswietlany symbol _

Wykonywanie pomiaréw jest moz-
liwe, jednakze nalezy sie liczy¢ z
dodatkowymi btedami.

Napisy informujgce o nieprawidtowosciach sg wyswietlane przez 3 sekundy.
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4.2 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmienione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Po przej-
Sciu do ekranu pomiaru napigcia przyciskiem ESC mozna przywotac¢ ten wynik naciskajac przycisk
ENTER. Tym samym przyciskiem mozna przywota¢ ostatni wynik po wytgczeniu i ponownym wigcze-
niu miernika, o ile nie zostata zmieniona pozycja przetacznika funkc;ji.

4.3 Pomiar napiecia przemiennego

C UWAGA!
Podtaczenie napiecia wyzszego niz 550 V (750 V dla MZC-330S) miedzy dowolne za-
ciski pomiarowe moze spowodowa¢ uszkodzenie miernika.

Aby mierzy¢ napigcie przemienne nalezy:

e przewody pomiarowe podigczy¢ do gniazd: Uz i Uz (Rys. 11),
e obrotowy przetgcznik funkcji ustawi¢ w potozeniu U..

f L1
— L2
— L3

~

Rys. 11 Pomiar napiecia przemiennego - schemat
Wynik pomiaru zobrazowany jest w sposéb przedstawiony na Rys. 12:

Funkcja pomiarowa Stan baterii

\

228V

¥-58.0Hz .

Warto$¢ mierzonego Czestotliwo$é mierzonego
napiecia napiecia

Rys. 12 Pomiar napiecia przemiennego - wynik
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Przyrzad mierzy napiecie przemienne o czestotliwosci w granicach 45 Hz..65 Hz jako True RMS
bez wydzielenia ewentualnej sktadowej statej. Napiecie o czestotliwosci mniejszej niz 45 Hz mierzone
jest jako state. Jezeli czestotliwo$¢ mierzonego przebiegu nie miesci sie w podanych granicach za-
miast jej wartosci wyswietlany jest stosowny komunikat: f<45Hz lub f>65Hz.

4.4  Pomiar parametrow petli zwarcia

i E OSTRZEZENIE
e Nie wolno pozostawia¢ niepodigczonych przewodéw, podczas gdy czes¢ z
nich pozostaje podiaczona do badanego obwodu.
¢ Nie wolno pozostawia¢ miernika podigczonego do badanego obwodu bez do-
zoru.

e Nie wolno dotyka¢ urzadzen podigczonych do mierzonego obwodu sieci
energetyczne;j.

C UWAGA!

e Jezeli w badanej sieci wystepujg wytaczniki roznicowoprgdowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
Scia). Trzeba jednak pamigta¢, ze w ten sposob dokonuje sie zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki mogg sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

® Kazdorazowo po pomiarach nalezy usung¢ z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wylgcznika ré6znicowoprgdowego.

e Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy dobor koncowek pomiarowych, gdyz doktadnos¢
wykonywanych pomiaréw zalezy od jakosci wykonanych potgczen. Musza one za-
pewnia¢ dobry kontakt i umozliwiaé niezakitécony przeptyw duzego pragdu pomiaro-
wego. Niedopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na elementach zasniedziatych
lub zardzewiatych - nalezy je wczesniej oczysci¢ albo wykorzysta¢ do pomiarow
sonde ostrzowg. Niedopuszczalne jest uzywanie krokodyla z nadpalonymi zebami.

e Pomiary impedanciji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne a wyniki pomiaréw
niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadéw falownika
podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw impedancji petli zwarcia bez-
posrednio za falownikami.

e Wykonywanie duzej liczby pomiaréw w kroétkich odstepach czasu powoduje, ze w
rezystorze ograniczajgcym prad przeptywajacy przez miernik moze wydziela¢ sie
bardzo duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzgdu moze sig rozgrze-
wacé. Jest to zjawisko normalne a miernik posiada zabezpieczenie przed osiagnie-
ciem zbyt wysokiej temperatury.

® Podczas pomiaréw pragdem rzedu 300 A przyrzad, w razie potrzeby, automatycznie
wigcza wentylator skracajgcy czas chtodzenia przyrzadu.

® Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Napis ,GOTOWY”
ukazujacy sie na ekranie informuje o mozliwos$ci wykonania pomiaru.
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4.4.1 Pomiar napiecia i czestotliwosci sieci

Przy ustawionej funkcji pomiaru parametréw petli zwarcia (2p lub 4p) przyrzad na biezgco mierzy
napiecie i czestotliwo$¢ sieci w sposéb opisany w punkcie 4.3. Ich wartosci wyswietlane sg u dotu
ekranu. Indeks przy oznaczeniu napiecia U méwi o tym czy mierzone jest napigcie fazowe - Uy, mie-
dzyfazowe - U, czy tez warto$¢ napiecia jest poza obszarami pokazanymi na Rys. 13 - U.. Te same

zasady oznaczania dotyczg napiecia zmierzonego w trakcie pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.
4.4.2 Zmiana napiecia nominalnego sieci

Napiecie nominalne jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci pradu zwarciowego. Aby ustawic¢
warto$¢ napigcia nominalnego nalezy:
e wcisng¢ przycisk MENU,
e wybrac¢ Ustawienia pomiaru petli,
e wpozycji Un[V] wybra¢ i zapamieta¢ warto$¢ napiecia nominalnego (patrz punkt 3.6).

4.4.3 Wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaru lub tylko wyniku gtéwnego

Aby wybra¢ wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaru lub tylko wyniku gtéwnego (Zs lub Ik) nalezy:
e wcisng¢ przycisk MENU,

e wybra¢ Ustawienia wyswietlania,

e w pozycji Wyniki wybra¢ i zapamigtac¢ zadang opcje (patrz punkt 3.6).

4.4.4 Wyswietlanie wyniku pomiaru w postaci impedancji lub pradu

Wynik gtéwny pomiaru mozna wyswietli¢ w postaci impedanciji petli zwarcia lub pradu zwarciowe-
go. Jezeli wybierzemy impedancje, pierwszym z wynikow dodatkowych bedzie prad i na odwrét. Aby
wybra¢ wyswietlang wielkos$é, nalezy:

e wcisng¢ przycisk MENU,
e wybra¢ Ustawienia wyswietlania,
e w pozycji Gtéwny wynik wybra¢ i zapamieta¢ wielko$¢ do wyswietlenia (patrz punkt 3.6).

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

U"
I, = 2
gdzie: Un - napigcie nominalne badane;j sieci, Zs - zmierzona impedancja.

Miernik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napigciu miedzyfazowym i uwzglednia to w obli-
czeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okreslic wtasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci pradu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na Rys. 13 przed-
stawiono zakresy napiec¢, dla ktorych liczony jest pragd zwarciowy.
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Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedanciji
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Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

Rys. 13 Zaleznosci miedzy napieciem sieci a mozliwoscig wyliczenia pragdu zwarciowego

W dalszej czgsci instrukcji okreslenie ,pomiar impedancji” bedzie oznaczato wykonanie pomiaru i
wyswietlenie wyniku w postaci pradu lub impedanc;ji.

4.45 Pomiar napigecia dotykowego Ust i dotykowego razeniowego U+

Napiecie dotykowe razeniowe UT mierzone przez miernik dotyczy napiecia nominal-
nego sieci, przy ktérym pomiar byt dokonany. Dla innych napigé nominalnych nalezy
dokonac przeliczenia wyswietlonego wyniku.

Aby mierzy¢ napigcie dotykowe Ust lub dotykowe razeniowe Ut nalezy:

e wcisng¢ przycisk MENU,

e wybra¢ Ustawienia pomiaru petli,

e wpozycji Pomiar (4p) wybra¢ Usr lub Ut i zapamieta¢ wybor (patrz punkt 3.6),
. podtgczy¢ przewody pomiarowe wedtug Rys. 14 lub Rys. 15.
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c
N
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Rys. 14 Pomiar napigcia dotykowego Ust

L1 | —
L2

L3 —
PEN /L

N

[3 11

é U1

cH lI.J22 e R
% Us.TfT(UB)J7

(o)

Sonda

7

Rys. 15 Pomiar napiecia dotykowego razeniowego Ut

Jezeli nie mierzymy napigcia dotykowego nalezy w MENU w pozycji ,Pomiar (4p)”
wybra¢ i zapamieta¢ opcje ,— —". W przeciwnym wypadku wyswietlane wartosci nie
bedg prawidtowe, poniewaz w niepodtgczonym gniezdzie Ust/r (Ug) moga indukowac
sie napiecia zaktocajace.

Wartos$¢ napiecia dotykowego Ust (lub napiecia dotykowego razeniowego Ur), bedgca wartoscig
odniesiong do spodziewanego pradu zwarciowego wyliczonego wg wzoru przedstawionego w punkcie
4.4.4, jest wyswietlana w miejsce czestotliwosci w kolumnie wynikéw uzupetniajgcych (Rys. 5).

Pomiar napiecia dotykowego razeniowego Ut nastepuje po zatgczeniu w mierniku dodatkowego
rezystora o wartosci 1 kQ miedzy zaciski Uz i Ust/t (Us). Rezystor odzwierciedla rezystancje cztowie-
ka, a zacisk Ust/t (Us) tgczy sie z elektrodg (sondg) symulujgcy stopy czlowieka, umieszczong na
podtozu (Rys. 15), ktérej wykonanie oraz obcigzenie opisujg odpowiednie normy.
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4.4.6 Wybér dtugosci przewodéw pomiarowych (dla pomiaré6w metoda dwubiegu-
nowa)

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig diugos¢ przewodow (taka, jak dtugosc
przewoddéw uzywanych do pomiaréw).

C UWAGA!
Uzywanie firmowych przewodoéw i wybranie wtasciwej dtugosci gwarantuje zachowa-
nie deklarowanej doktadnosci pomiaréw.

Zaktada sig, ze tylko jeden z przewodow pomiarowych ma dtugos¢, ktérg wybiera sie
w mierniku, a drugi jest zawsze taki sam i ma 1,2 m.

Niespetnienie tego warunku powoduje dodatkowe btedy pomiaru (warto$¢ rezystancji
przewoddéw pomiarowych jest automatycznie uwzgledniana przez miernik).

Aby wybra¢ dtugos¢ przewodow nalezy:

e wcisna¢ przycisk MENU,

e wybrac¢ Ustawienia pomiaru petli,

e w pozycji Przewéd 2p [m] wybra¢ i zapamieta¢ odpowiednig warto$¢ (patrz punkt 3.6).

4.4.7 Wyswietlanie wynikéw pomiarow

Jezeli wybrano wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaru jako wynik gtéwny wyswietlana jest im-
pedancja petli zwarcia Zs lub prgd zwarciowy Ix. Z prawej strony ekranu wyswietlane sg sktadowe wy-
niku pomiaru:

. prad zwarciowy Ik lub impedancja petli zwarcia Zs,

e rezystancja R,

e reaktancja X,

oraz:

. napiecie sieciowe w chwili pomiaru (U, Ui lub U),

e  czestotliwos¢ sieci w chwili pomiaru lub napiecie dotykowe (razeniowe).

Przyktadowy wyglad ekranu po wykonaniu pomiaru parametrow petli zwarcia metodg czterobie-
gunowg przedstawia Rys. 16.

"Z” PETLI __ 4gp

Ik =1316A
E =170.9mi

174 . 8m&| =5

U n=226l §=5@.0Hz|f =58.1H=z

Rys. 16 Wynik pomiaru petli zwarcia

Jezeli wybrano wyswietlanie tylko wyniku gtéwnego wyglad ekranu po pomiarze jest taki jak na
Rys. 4.
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4.4.8 Pomiar parametréw petli zwarcia metoda dwubiegunowa

Jest to pomiar pradem o wartosci do 30 A (MZC-320S) lub do 40 A (MZC-330S). Aby dokonac¢
pomiaru nalezy:
e przewody pomiarowe podtgczy¢ do gniazd: |1 (2p) i I2 (Rys. 17-20),
e obrotowy przetgcznik funkcji ustawi¢ w potozeniu 2p,
e wcisng¢ przycisk START.

= L1
— L2
— L3

PE

Rys. 17 Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-N) metoda dwubiegunowa

— L1
— L2
— L3

1 i SE

26

o

o

Pe@EEE

Rys. 18 Pomiar impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE) metoda dwubiegunowa
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Rys. 19 Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-L) metoda dwubiegunowa
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Rys. 20 Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urzadzenia metoda
dwubiegunowa w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT
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4.49 Pomiar parametréw petli zwarcia metoda czterobiegunowa

i ? OSTRZEZENIE
Podczas pomiaréw nalezy zachowa¢ ostroznosé¢ ze wzgledu na mozliwos¢ wy-
dmuchu goracego powietrza przez kratke wentylatora.

Jest to pomiar prgdem o wartosci do 300 A (rezystor zwarciowy 1,5 Q, zakres pomiarowy 2 Q).
Dedykowany jest on dla instalacji o bardzo matych warto$ciach impedanc;ji petli zwarcia. Aby dokona¢
pomiaru nalezy:

e przewody pomiarowe podigczy¢ w nastepujgcy sposob (Rys. 21-24):

- pradowe do gniazd: l1 (4p) i Iz,

- napieciowe do gniazd: U1 i Uz,

e obrotowy przetgcznik funkcji ustawi¢ w potozeniu 4p (Imax = 300A),
e wcisngé przycisk START.

— L1
— L2
= y/A\ v

[=
N

o

&@

Rys. 21 Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-N) metoda czterobiegunowa

EEE e L1
— ) L3

/AN N
i 1 A N

Rys. 22 Pomiar impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE) metoda czterobiegunowa
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Rys. 23 Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-L) metodg czterobiegunowa
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Rys. 24 Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urzadzenia metoda
czterobiegunowg w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT
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4.4.10 Pomiary rezystanciji uziemien

Przyrzady MZC-320S i MZC-330S mozna stosowa¢ do przyblizonych pomiaréw impedanciji i rezy-
stancji uziemien. W tym celu, jako pomocnicze zrodio napigcia umozliwiajgce wytworzenie pradu po-
miarowego wykorzystuje sie przewod fazowy sieci — patrz Rys. 25.

Wynik pomiaru jest suma rezystancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrodta i przewo-
du fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Jezeli jednak nie przekracza on wartosci do-
puszczalnej dla badanego uziemienia, to mozna uznac, ze uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie
ma potrzeby stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.

a)
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1 .
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%e 11 y
y
b)
Y —— L1
VY — L2
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11
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12 _J

Rys. 25 Sposéb podtaczania miernika MZC-320S (MZC-330S) przy pomiarach rezystancji uzie-
mien dla sieci TN-C, TN-S i TT: a) metoda dwubiegunowa b) metoda czterobiegunowa

Podczas pomiaréw uziemien nalezy zapoznac sie z uktadem potaczen mierzonego uziomu z in-
stalacja. Dla poprawnosci pomiaréw badane uziemienie powinno by¢ odtgczone od instalacji (przewo-
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dow N i PE). Chcac mierzy¢ uziom np. w sieci TN-C-S i jednoczesnie wykorzystac faze tej samej sieci
jako pomocnicze zrédto pradu, nalezy odtaczyé przewdd PE i N od mierzonego uziomu (Rys. 26), w
przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawng wartos¢ (prad pomiarowy bedzie ptynat nie tylko

przez mierzone uziemienie).

PE
Rozlaczyc

a) L1

i1

AN

Rr

b) 2
L3

PE

I
U1
U2
12

Rys. 26 Spos6b podtaczania miernikow MZC-320S i MZC-330S przy pomiarach rezystancji
uziemien dla sieci TN-C-S: a) metoda dwubiegunowg b) metoda czterobiegunowa

i E OSTRZEZENIE

Odtaczenie przewodéw ochronnych wigze si¢ z powaznym zagrozeniem zycia
dla os6b wykonujacych pomiary i oséb postronnych. Po zakonczeniu pomiaréw

nalezy bezwzglednie przywroéci¢ podtaczenie przewodu ochronnego i neutral-
nego.

Jesli odigczenie przewoddw nie jest mozliwe nalezy zastosowa¢ miernik rezystancji uziemien z
rodziny MRU.
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5 Pamie¢ wynikdow pomiaréw

Mierniki MZC-320S i MZC-330S sg wyposazone w pamig¢ 990 wynikdw pomiaréw parametrow
petli zwarcia. Miejsce w pamieci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komorka
pamigci. Cata pamie¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komoérek. Kazdy wynik mozna zapisywac
w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzigki czemu uzytkownik miernika moze we-
diug wtasnego uznania przyporzadkowywa¢ numery komorek do poszczegélnych punktéw pomiaro-
wych a numery bankéw do poszczegdinych obiektow, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i
powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu mogag
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komoérek, co poprzednie.

5.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw dokonanych przy przetgczniku obrotowym
ustawionym w pozycji 2p lub 4p. Aby tego dokonaé, nalezy (po wykonaniu pomiaru):
e wcisng¢ przycisk ENTER. Na ekranie zostanie wyswietlony nr aktualnie uzywanego banku i nr
biezgcej komorki (Rys. 27). Obwddka wokdét numeru banku oznacza, ze co najmniej jedna ko-
moérka w nim jest zajeta. Obwédka wokdt numeru komérki oznacza, ze komorka jest zajeta.

rE” PETLI g
]:E:II]{ 1] kﬂn.:

1774 . B

= —WPIS

Ik =1316R
E =178.9mi
He o =3E. P Imi
U g=2271)
 =58.1H=

Rys. 27 Wyglad ekranu w trybie wpisywania do pamigci: a) komoérka pusta b) komérka z zapi-
sanym wynikiem (wynik gtéwny wyswietlony w szarym kolorze)

. przyciskami .a i w wybraé nr banku a przyciskami 4i P nr komorki lub pozostawi¢ numery bie-
zgce (zalecane, o ile przed pomiarami bank zostat skasowany),
e ponownie wcisngé przycisk ENTER.

Do pamieci zapisany zostaje wynik gtéwny i jego skladowe oraz wartosci napiecia i czestotliwosci
sieci w chwili pomiaru, a takze napiecie nominalne sieci.

Proba dokonania wpisu do zajetej komorki powoduje ukazanie sie na ekranie, w miejsce wyniku
gtéwnego, komunikatu ostrzegawczego: Komérka zajeta! Nadpisa¢? Wcisnigcie przycisku ENTER
spowoduje wpisanie nowego wyniku pomiaru i utrate poprzedniego. Aby zrezygnowac z wpisu i wy-
bra¢ inna, wolng komérke nalezy wcisng¢ przycisk ESC.
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Wohis do pamieci sygnalizowany jest ukazaniem sie na ekranie symbolu {}} oraz trzema krotkimi
sygnatami dzwiekowymi.

Podczas dokonywania wpisu do ostatniej komoérki w danym banku na ekranie zamiast symbolu
—:}} pojawia sie napis: Ostatnia komoérka w banku!

5.2 Przegladanie pamieci

Aby odczyta¢ zapisane w pamieci wyniki pomiaréw nalezy przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji
MEM. Z menu wybra¢ Przegladanie. Na ekranie ukaze sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komorki.

PAMIES-Przegladanie| 228U
bank :[ 5] kom.: [72]RUEE%yET
== ik E =1v8.39mi
AL =367 1imi
174 . 8mQ|} =
.r.rz rr PE TL I 4 :Fl LIST =EEU

Rys. 28 Przegladanie pamiegci

Przyciskami .a i W mozna wybra¢ nr banku, ktory chcemy przegladaé a przyciskami 4i P nr ko-
moérki. Jezeli komoérka nie jest zapisana, zamiast wynikéw pomiaru wys$wietlone bedg poziome kreski.

5.3 Kasowanie pamieci

Skasowa¢ mozna calg pamieé, poszczegdlne banki lub pojedyncze komorki. Aby skasowaé
komoérke nalezy:
e  przefgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM,
. wybra¢ Kasowanie komérki,
e  przyciskami a i % wybraé nr banku a przyciskami 4i P nr komorki, ktérg chcemy skasowac,

PAMIEC -_Kasowanie

Komorka: [ 8 w bankuw: [ 1]

Rys. 29 Kasowanie komorki pamieci: 1 — nr banku, 8 — nr komérki, — bank z co najmniej
jedng zajetag komorka, — komoérka zajeta

e wcisng¢ przycisk ENTER; na ekranie pojawi sig zapytanie czy rzeczywiscie skasowa¢ komorke,

. po wybraniu opcji TAK wcisngé przycisk ENTER; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie wy-
branej komoérki oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania uka-
ze sie napis: Komoérka skasowana! a miernik wygeneruje trzy krotkie sygnaty dzwiekowe.

Aby skasowa¢ bank nalezy:

. przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM,

e wybra¢ Kasowanie banku,

e  przyciskami a i W wybra¢ nr banku,

e wcisng¢ przycisk ENTER; na ekranie pojawi sig zapytanie czy rzeczywiscie skasowaé bank,

MZC-320S e MZC-330S — INSTRUKCJA OBStUGI 27



e po wybraniu opcji TAK wcisngé przycisk ENTER; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie cate-
go banku oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie
napis: Bank skasowany! a miernik wygeneruje trzy krotkie sygnaty dzwiekowe.

Aby skasowac cata pamiec nalezy:

. przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM,

. z menu wybra¢ Kasowanie pamieci,

e wcisng¢ przycisk ENTER; na ekranie pojawi si¢ zapytanie czy rzeczywiscie skasowac catg pa-
mie¢,

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ przycisk ENTER; na ekranie pojawi si¢ napis: Kasowanie catej
pamiegci oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie
napis: Cata pamie¢ skasowana! a miernik wygeneruje trzy krétkie sygnaty dzwiekowe.

Aby zrezygnowac z kasowania nalezy wcisng¢ przycisk ESC.

5.4 Komunikacja z komputerem

5.4.1 Pakiet wyposazenia do wspoétpracy z komputerem

Do wspdtpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd do transmisji szeregowej lub mo-
dut Bluetooth i odpowiednie oprogramowanie. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z mierni-
kiem, to mozna go naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora, gdzie dostepne sg tez
szczegbtowe informacje o oprogramowaniu.

Posiadany pakiet mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkcji SONEL
S.A. wyposazonymi w tgcze USB.
Szczegotowe informacje o oprogramowaniu dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

5.4.2 Transmisja danych taczem szeregowym USB

Podtaczyé¢ przewdd do portu szeregowego (USB) komputera i do gniazda USB miernika.
W MENU uruchomié¢ tryb transmisji danych (patrz punkt 3.2).

Uruchomic¢ program.

Wykonywa¢ polecenia programu.

Komunikac ja przez USE

Hby przerwad nacisni.j ESC

Rys. 30 Ekran komunikacji przez USB
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5.4.3 Transmisja danych fgczem radiowym Bluetooth

. Uaktywni¢ modut Bluetooth w komputerze PC (jezeli jest to modut zewnetrzny, to nalezy go
wczesniej podtaczy¢ do komputera). Postepowac zgodnie z instrukcjg zastosowanego modutu.

e Wigczy¢ miernik i w MENU wybraé pozycje: Transmisja Bluetooth.

. Na komputerze PC wejS¢ w tryb potgczen Bluetooth, wybra¢ urzadzenie MZC-320S lub MZC-
330S i nawigzac¢ potgczenie.

MEHU - Eluetoolh

komunikaz.ja przez Blusetoolh

Trwa uruchamianie...

MEH] — EBEluestoolh

komunikaz.ja przez Bluetoolh

Aby przerwad nacisni. ESC

Rys. 31 Ekran komunikacji przez Bluetooth
e Uruchomi¢ program do odczytu/archiwizacji danych (np. Sonel Reader, Sonel PE) i dalej poste-

powacé zgodnie z jego instrukcjg obstugi.

5.4.4 Odczyt i zmiana kodu PIN dla potaczen po Bluetooth

e W MENU wybra¢ pozycje: Bluetooth — ustaw PIN,
e  przyciskami 4 przechodzi sie do kolejnej cyfry, przyciskami .a i w zmienia sie jej warto$¢.

Werowad® kod FPIM:
1123 4

Rys. 32 Zmiana kodu PIN

Standardowy PIN dla transmisji Bluetooth to ,,0000”.
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6 Rozwigzywanie probleméw

6.1 Ostrzezenia i informacje wyswietlane przez miernik

Mierniki MZC-320S i MZC-330S sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrzegawcze zwigzane z
dziataniem miernika, bgdz tez z warunkami zewnetrznymi powigzanymi z procesem pomiarowym.

6.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego

Wyswietlany napis Sygnat dzwigkowy Przyczyna Postepowanie
Mierzone napiecie Natychmiast odia-
U > 550V! lub . . " s
U > 750V1 (MZC-330S) Ciagly wieksze niz 550 V czy¢ miernik od

(750 V dla MZC-330S) | sieci!
Wartos¢ rezystancji

OFL Dwa diugie petli zwarcia wigksza
niz 2 Q (4p)
Wartos¢ rezystancji

OFL Dwa diugie petli zwarcia wigksza

niz 200 Q (2p)

6.1.2 Informacje o stanie akumulatora

Wyswietlany napis Przyczyna Postepowanie
Akumulator jest roztado-
wany.

Natadowaé akumulator.

6.2 Komunikaty o bfedach wykrytych w wyniku samokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystgpienie nieprawidtowosci przerywa normaing
prace i wyswietla komunikat o btedzie. Mogg pojawic sie nastepujgce komunikaty:

- Btad wewnetrzny

- Uszkodzony nadzorca FLASH!

- Uszkodzone dane kalibracyjne

Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢é spowodowane chwilowym oddziatywaniem czynni-
kéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytgczy¢ przyrzad i wigczy¢ go ponownie. Jezeli problem
bedzie sie powtarzat nalezy odda¢ miernik do serwisu.
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6.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatgcza sie przyci- Akumulator jest roztado- | Natadowaé akumulator. Jezeli po
skiem ON/OFF. wany. probie natadowania akumulatora
Podczas pomiaru napiecia wy- sytuacja nie ulega zmianie, od-

Swietla sie symbol dac¢ miernik do serwisu.

Kolejne wyniki uzyskiwane wtym | Wadliwe potagczenia w Sprawdzi¢ i usungé wady pota-
samym punkcie pomiarowym badanej instalaciji. czen.
istotnie sie od siebie réznia.

Sie¢ o duzej zawartosci Wykonac¢ wigkszg liczbe pomia-

zaktdécen lub niestabil- réw, usredni¢ wynik.
nym napieciu. Skorzysta¢ z opcji MENU: ,Spo-
dziewane rozrzuty” (opis w punk-
cie 3.8.1).
Btedy pomiaru po przeniesieniu Brak aklimatyzaciji. Nie wykonywa¢ pomiaréw do
miernika z otoczenia zimnego do czasu osiggniecia przez miernik
cieptego o duzej wilgotnosci. temperatury otoczenia (ok. 30
minut) i wysuszenia.
Miernik wskazuje wartosci bliskie ze- | Uszkodzenie obwodu Odda¢ miernik do serwisu.
ru lub zero niezaleznie od miejsca zwarciowego.

pomiaru i sg to wartosci znacznie
réznigce sie od spodziewanych.

7 Zasilanie miernika

7.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatora jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu jak to pokazano na rysunku ponizej:

Akumulator natadowany ~ Akumulator rozladowany

of ==l do MW - apotem

i

Nazwa funkcji

VWyniki pomiaréow

Rys. 33 Monitorowanie stanu natadowania akumulatora
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7.2 tadowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sie po dotaczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytaczony czy nie. Petne natadowanie catkowicie roztadowanego akumulatora trwa ok. dziewieciu
godzin.
Proces fadowania sygnalizowany jest za pomocg dwukolorowej diody typu LED:
e kolor czerwony - Swiecenie ciggte: tadowanie,
e kolor zielony - Swiecenie ciggte: koniec fadowania,
e miganie - czerwona/zielona: wstrzymane tadowanie. Przyczyna: zbyt niska lub zbyt wysoka tem-
peratura pakietu akumulatoréw.

7.3 0Ogoélne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych
(Li-lon)

- Przechowuj miernik z wbudowanym akumulatorem w dtuzszym okresie czasu z akumulatorem nata-
dowanymi do 50%, w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron przed bezpo-
$rednim nastonecznieniem. Akumulator przechowywany w stanie catkowitego roztadowania, moze
ulec uszkodzeniu. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w
granicach 5°C...25°C.

- taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumulatoréw i od-
powiednio reaguja na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu
tadowania, ktory mogtby nieodwracalnie uszkodzié akumulator. Wzrost temperatury akumulatora mo-
ze spowodowac wyciek elektrolitu a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

- Nie przekraczaj pradu tadowania, bo moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora. ,Spuch-
nigtych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotnos$¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie wrzu-
caj akumulatoréw do ognia.

- Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic sie do
jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w struk-
ture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapa-
lenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze dojs¢ do jego trwatego
uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

- Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

- W razie kontaktu elektrolitu, ktory znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg niezwtocz-
nie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator przed oso-
bami postronnymi i dzie¢mi.

- W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchnigcie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicznie,
przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

- Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowaé jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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8 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowa¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej
instrukcji.

Obudowe miernika i futerat mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogodlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczacych, ktore
mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e diugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy diugim przechowywaniu nalezy je co
jaki$ czas dotadowywac.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan i zuzytych akumula-
toréw.

11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢

podstawowa
MZC-320S 0V...550 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)
MZC-330S 0V..750 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

e zakres czestotliwosci: DC, 45 Hz...65 Hz
e impedancja wejSciowa woltomierza: >200 kQ

Pomiar czestotliwosci (dla napie¢ >50 V)

Zakres Rozdzielczosé Niepewnosc
podstawowa
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% w.m. + 1 cyfra)
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Pomiar parametréw petli zwarcia duzym pradem (4p, Imax=300 A)

Pomiar impedanc;ji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy Wg IEC B1557.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 7,2 mQ...1999 mQ
Zakresy wyswietlania Zs

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnosé
podstawowa
0,0 mQ...199,9 mQ 0,1 mQ
; ; ; o
200 MQ...1999 mQ 1mo 2% w.m. +2mQ)

Zakresy wy$wietlania rezystancji Rs i reaktancji Xs petli zwarcia

Niepewnos¢

Rozdzielczosé
podstawowa

Zakres

0,0 mQ...199,9 mQ 0,1 mQ +(2% + 2 mQ) wskaza-
200 mQ...1999 mQ 1mo na 'E‘e‘;%dggfr{'ifr'j da-
Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakres pomiarowy wg IEC 61557:
dlaUn =115 V.o, 57,5 A+ 159 kA
dlaU,=230V............ 115,0 A + 32,9 kKA
dlaUp =400 V....oooeeiiiiiiiiieeiice e 200 A + 55,5 kA
dla Un =500 V...oooviiiiiiieiieneeeiee e 250 A + 69,4 kA
dla Upn =690 V...ooovveeiiiiieiieineeee e 345 A + 95,8 KA (tylko MZC-330S)
Zakresy wyswietlania Ik
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnosc
podstawowa
115,0A... 1999 A 0,1A
200 A...1999 A 1A . )
2,00 KA...19,99 kA 0,01 kA Obliczany na podstawie
btedu dla petli zwarcia
20,0 kA...199,9 kA 0,1 kA
200 kA...* 1 kA

* maksymalnie 500 kA dla MZC-320S lub maksymalnie 690 kA dla MZC-330S

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wy$wietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie od
wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong warto$¢ im-
pedancji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci impedancji petli
zwarcia. Za wartos¢ poprawng nalezy uznaé wartosci pragdu Ik wyswietlong przez miernik lub firmowe
oprogramowanie.

Pomiar napiecia dotykowego Ust (razeniowego Ur)

Zakres Rozdzielczo$é Niepewnos¢
podstawowa
0V..100 V 1V +(10% w.m. + 2 cyfry)

e dla Ut rezystor odwzorowujacy rezystancje ciata cztowieka — 1 kQ

Pomiar parametréw petli zwarcia pradem standardowym (2p)

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,13Q...199,9 Q
5m 0,150...199,9 Q
10m 0,19 Q...199,9 Q
20m 0,25Q...199,9 Q
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Zakresy wyswietlania Zs

Zakresy wy$wietlania rezystancji Rs i reaktancji Xs petli zwarcia

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
podstawowa
0,00 Q...19,99 © 0,010 +(2% w.m. + 3 cyfry)
20,00...1999Q 0,10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Niepewnos¢
podstawowa
+(2% + 3 cyfry) wskaza-
0,00 Q2...19,99 O 0,010 nia impedancji dla da-
nego pomiaru
+(3% + 3 cyfry) wskaza-
20,0 Q...1999 Q 0,10 nia impedancji dla da-

nego pomiaru

Zakres Rozdzielczosé

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557

Zakresy wyswietlania

Przewod Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy
pomiarowy Ik dla Un =230 V I dla Un = 400 V
1,2m 1,150 A...1849 A 2,00 A...3,21 kKA
5m 1,150 A...1539 A 2,00 A...2,67 kKA
10 m 1,150 A...1262 A 2,00 A ...2,19 kKA
20m 1,150 A...924 A 2,00 A...1607 A

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
podstawowa
1,150 A...1,999 A 0,001A
2,00 A...19,99 A 0,01 A .
20,0 A...199.9 A 0.1A Owi'gzb?;‘é’u”zls%‘i;ff"
200 A...1999 A 1A swarcia
2,00 kA...19,99 kKA 0,01 kA
20,0 kKA...40,0 KA 0,1 KA

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie od
wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong wartos¢
impedancji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokragglonej do wyswietlania wartosci impedanc;ji
petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu Ik wyswietlong przez miernik lub
firmowe oprogramowanie.

Warunki uzytkowania

napiecie nominalne badanych obwodoéw Uy:

napiecie fazowe .... 110V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V, 290 V lub 400 V (tylko MZC-330S)
napiecie miedzyfazowe ... 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 V, 415 V, 500 V lub 690 V (tylko
MZC-330S)

zakres napie¢, przy ktérych wykonywany jest pomiar petli ................. 95V...550V (95 V...750 V
dla MZC-330S)
czestotliwosci nominalne badanych obwodow .............ccccceeiiiien 50 Hz i 60 Hz (45 Hz...65 Hz)
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Maksymalny prad pomiarowy (2p)

e dla230V 24 A (10 ms)
e dla400V 21 A (10 ms)
e dla500V 27 A (10 ms)
e dla690V 37 A (10 ms)

Maksymalny prad pomiarowy (4p)
e dla230V 130 A (20 ms)
e dla4o0Vv 220 A (20 ms)
e dla500V 280 A (20 ms)
L]

dla 690 V (tyIKO MZC-330S) .....eooeeoeeeeeeeeoeeeeeeee oo 280 A (20 ms)

Pozostate dane techniczne

a) rodzaj izolacji ........cccccovvviiiiiiiiiiiie podwajna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
b) kategoria POMIArOWa ...........ccocueeeiiiiieiiiiie et 1V 600 V wg PN-EN 61010-1
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .. IP67 z zamknigtg pokrywa, IP20 z otwartg pokrywag
d) zasilanie Miernika ........cccccooiieiiiiin e, wbudowany akumulator Li-lon 7,2 V 8,8 Ah
€)  WYMIAIY eiiiiiiiieeiiite et 390 mm x 308 mm x 172 mm
f) masa miernika (bez futeratu z akcesorami) ..........ccceeiiiiiiiiiii e ok. 6,5 kg
g) temperatura PrzeChOWYWANIA .........ccueeeiiuriieiiuiieeiiiieaiiee e ibee st e et e e -20°C...+60°C
h) temperatura pracy weeeennnnm10°C...+40°C
1) WIIGOINOSE ... 20%...90%
j)  temperatura OONIESIENIA .......ccuuiiiiiiiiiiiiie ettt +23°C £ 2°C
k) wilgotno$¢ odniesienia......... . 40%...60%

1) wysoko$E n.p.m......ccoeveennne
m) czas do samowylgczenia.....
n) ilo$¢ pomiaréw petli zwarcia ..

. 10 minut
min. 4000 (2 pomiary/min.)

0) wyswietlacz ...........ccccoveiiens graficzny 192 x 64 punktow
p) standard jaKosCi .........ccccovcviiiiiiiiiiiiicie opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
q) przyrzad spetnia Wymagania NOIMMY ...........couiuuieirieieiiiieeaiiieeesieeessiieeeesnreeeseeeeeaneeeas PN-EN 61557
r) przyrzad spetnia wymagania EMC wg norm ..........cc.ccceevinnenne PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

EN 55022 Uwaga

MZC-320S i MZC-330S sg urzadzeniami klasy A. W $rodowisku domowym produkt
ten moze powodowac zaktécenia radiowe, co moze wymagaé od uzytkownika podje-
cia odpowiednich $rodkéw zaradczych (np. zwiekszenia odlegtosci miedzy urzadze-
niami).
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11.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie Swieci BAT)
przewdéd 1,2 m-0Q
przewod 5 m — 0,011 Q
Temperatura 0°C...35°C Es przewdd 10 m — 0,019 Q
przewdd 20 m — 0,035 Q
przewoéd WS-01, WS-05 - 0,015 Q
Kat fazowy 0°..30° na dole za- Ees 0.6%
kresu pomiarowego
Czestotliwo$¢ 99%..101% E; 0%
Napigcie sieci 85%..110% Es 0%
Harmoniczne Eg 0%
Sktadowa DC Eio 0%

12 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

12.1 Akcesoria standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

miernik MZC-320S lub MZC-330S
komplet przewodéw pomiarowych:

przewdd 1,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ1X2BLBB
przewdd 1,2 m 26ty 1 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ1X2YEBB
sonda ostrzowa czarna 1 kV (gniazdo bananowe) — WASONBLOGB1
sonda ostrzowa z6tta 1 kV (gniazdo bananowe) - WASONYEOGB1
przewéd 3 m dwuzytowy (10/25 A) U1 /11 — WAPRZ003DZBBU1I1
przewéd 3 m dwuzytowy (10/25 A) U2 / 12 - WAPRZ003DZBBU2I2
krokodylek czarny 1 kV 32 A (4 szt.) - WAKROBL30K03
krokodylek Kelvina 1 kV 25 A (2 szt.) - WAKROKELKO06
sonda silnopragdowa 1 kV (gniazda bananowe) (2 szt.) - WASONSPGB1
zasilacz do tadowania akumulatoréw Z19 — WAZASZ19
przewdd do tadowania akumulatoréw (wtyk IEC C7, 230 V) — WAPRZLAD230
sakwa L14 na akcesoria — WAFUTL14

przewod USB — WAPRZUSB
instrukcja obstugi

karta gwarancyjna

certyfikat kalibraciji

Do pomiaru napigcia dotykowego nalezy uzyé przewodu 20 m znajdujgcego sie w wy-

posazeniu dodatkowym.
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12.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:
e przewody zotte zakonczone wtykami bananowymi do pomiaréw impedancji petli metodg dwubie-
gunowg (2p):
- d. 5m-WAPRZOO5YEBB
- dt. 10 m - WAPRZ010YEBB
- dt. 20 m - WAPRZ020YEBB
przewéd 6 m dwuzytowy (10/25 A) U1/ 11 — WAPRZ006DZBBU1I1
przewéd 6 m dwuzytowy (10/25 A) U2 / 12 - WAPRZ006DZBBU2I2
futerat L4 na akcesoria — WAFUTL4
program SONEL Pomiary Elektryczne wspomagajgcy wykonanie petnej dokumentacji z pomia-
row — WAPROSONPEG6
e Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg

13 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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14 Ustugi laboratoryjne
Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PoLskie CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujacych przyrzadow N AREovTAC)
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH R WEORCOWANIE

ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)
mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedanciji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych
mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego
multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczgce wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-

rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pozniej, niz 24 miesia-

ce od daty produkcji.

C UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnos$é, co do sprawnosci uzy-
wanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
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tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)
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www.sonel.pl
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